Eurdpai Unio
Eurépai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG . e
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

e @
SEGED-KEZEK

Az Arany Janos Ovoda, Altaldnos Iskola, Szakiskola, Készségfejleszté Iskola és Egységes
Gyogypedagogiai Modszertani Intézmény szakmai-maodszertani folydirata

Kultaurtechnikak IV.
MATEMATIKA

A kezdetektol iskolas korig

Trta, szerkesztette:
Lugosiné Neumann Marta

gyogypedagogus

Késziilt az EFOP-3.1.6-16 azonosito szamii,
»A kidznevelés esélyteremtd szerepének erositése” elnevezésii palydzat
wSzakmai innovdcio és fejlesztés a kiilonleges bandsmodot igénylé gyermekekért” cimii projektje
keretében.



TARTALOM

A KORNYEZO VILAG FELFEDEZESE.............cccccoooniiiniiininninennieinessnenn 3
S0 =] T 3
A L 3] U 4
0|V 1111 0 R 7
JATEKOK, TEVEKENYSEGEK MATEMATIKAJA - Ovodaskor........... 9
Osszehasonlitas, szétvalogatas, sorba rendezés, itéletalkotas ...................... 9
7220 111 1 14
Szamfogalom alakuldsa........ccoeevuiiiiiiiiiiiiniiiiiiieiiieiiieiiieicsnscsnscsnenn 16
Geometriai tapasztalatSZerzeés......c.ccvvveiiiinriiiiiiiiinrieinecsssscosnsscsnssons 20
Epités szabadon és MASOIASSAL ......cuueeunirnirenerniernierreerneerneerneerneeenns 21
Téri tapasztalatszerzés, téri orientacio.........ccevveviiiiniiiiniieiinnicinarcennnsn, 25
Tajékozoédas, tapasztalatszerzés sikban........cccccvveiiiniiiiniiiiiiieienniennnes. 28

FELHASZNALT ES AJANLOTT IRODALOM



A KORNYEZO VILAG FELFEDEZESE
Kezdetek

Az 0jsziilott gyermek mar rendelkezik un. elsédleges numerikus képességekkel. Az erre utalo,
csecsemokkel végzett kisérletek a kis mennyiségek (1-3) megkiilonboztetésének,
meghatarozasadnak képességét (szubitizacid) és a nagyobb mennyiségekre vonatkozd, kevésbé
pontos dsszehasonlitasi képességet igazoltak.

A kisérletbe vont csecsemoknek nyujtott egyik inger a lapon elhelyezett két pont volt, amelyet elsé bemutatdskor
hosszabb ideig nézett, majd tobbszori bemutatdasa utan a nézési idé megrovidiilt, az inger mar kevésbé keltette fel
érdeklidésiiket. Ha a lapra 3. pont is keriilt, a nézési idd ismét hosszabb lett, amely arra utalt, hogy kiilonbségként
érzékelte a pontok valtozdasat. (Wynn, 1992). A tovabbi kisérletek a ponthalmazok kozotti kiilonbségtételre akkor

képesek, ha azok 1:2 ardnyban kiilonbézoek: pl. a 8-16 halmazokat igen, a 8 és 12 pontbdl dalléakat nem.

A szineket, méreteket és formakat érzékelését és feldolgozasat vizsgalo kisérletek is igazoltak,
hogy a sziiletéslinkkor rendelkeziink a szamossaggal kapcsolatos mentalis reprezentaciokkal.
Az elemleszamlalasi képesség és az egyszerii aritmetikai miiveletek elvégzése (Osszeadas,
kivonas 3-ig) is veliink sziiletett képesség. Emellett a 3-4 elembdl allo kis sokasag
szamossaganak meghatdrozasa, valamint az 5 alatti mennyiségek szamolas, becslés nélkiili
Osszehasonlitasanak képessége is 6roklott.

Egy kivondst megjelenito, szintén csecsemdkkel végzett kisérletben 2-1 egér képét mutattak, majd a helyes és a
rossz megoldast, szintén egerek képével. A nézéspreferencia eredményébdl (a rossz megoldast jelentd 2 egeret a
csecsemdk tovabb tanulmdnyoztik) kivetkeztettek a képesség meglétére. Osszeaddssal ugyanerre az eredményre

Jutottak: 1+1 egér utdin 2 és 3 egeret mutattak, ahol ismét hosszabb nézésidot tapasztaltak a rossz megoldds esetén.
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A mdsodlagos numerikus képességek kialakuldsa kultira specifikus, melyhez sziikség van a
nyelv elsajatitdsara, valamint a gyermek folyamatos tevékenysége, jatéka mellett a csaladi és

intézményes (6voda, iskola) kornyezet ismeretkdzvetitd szerepére.



A tdjékozodds, ami a matematikai képességek, ismeretek szempontjabol is nagyon fontos

teriilet, konstitutiv tulajdonsag, mar a sziiletés el6tt, a magzati életben is jelen van. (Dr. Jakobovits

Akos-Dr. Jakobovits Antal: a humdn magzat etolégidja 2015.)

25 hetes magzat jobb kezének tenyerével A magzat a kornyezetét explordlva
igyekszik elérni a méh falat talpaval a méhfalhoz tamaszkodik

Ez a késdbbi ¢életszakaszokban is fennmarad6 viselkedést Konrad Lorenz a neoténia jelenségének

nevezte.

A szembekotosdi jatéknal vagy sotét helyiségben valo tajékozodds soran a testiinkkel ellenkezd iranyban elore
iranyulo tenyeriink segitségével orientdalodunk, probdlva elérni a tampontot jelentd targyakat, butorokat,

tarsakat.

Az elso életev

A kornyezd vilag felfedezéséhez, értelmezéséhez a kognitiv funkcidk koziil kezdetben még
csak az érzekelés képessége adott a megsziiletett gyermek szamara.

Az elsddleges numerikus képességek mellett az 0jsziilott az els6 életnapok muldsaval Gjabb, a
matematikai képességeket is alapozo, el6készitdé folyamatos tapasztalata az étkezéshez, jo
esetben szoptatashoz kapcsolodo szabdlyszerii ismétlodeés: ¢hes, sir, megetetik.

A napi gondozasi tevékenységek sokféle szaglasi, 1atasi, hallasi és borérzékelési ingere segiti
lassan megérteni, hogy mi fog torténni. Kézben alakul az ingerekre iranyuld figyelme, az
ismétlodések nyoman az emlékezetbe vésés majd a felidézés képessége.

Elso, legfontosabb érzékszerve a szaj, szintén a jollakashoz kapcsolodik. Nem véletlen, hogy a
csecsemok sokaig a szajukba véve ismerkednek a targyakkal. A kiilonbség érzékelése a
mellbimbo és az egyéb szajba kertiild targyak, pl. kanal kozott hamar kialakul. Az utdbbi egy 1d6
utan mar nem valtja ki a szopasi reflexet.

A latas kezdetben a latotérbe keriild emberek, targyak korvonaldt jelenti, amelybdl hamar, mar
a masodik honap végére differencialdédik az anya arca, amely az elsd szocialis mosolyt varazsolja

a gyermek ajkara. A lassan kialakul6 tdjékozodo reflex elso ingereit a hangforras iranyaba val6



fordulassal, a mozgo6 targy szemmel kovetésével adott mozgasos valasz segiti feldolgozni a

csecsemo szamara.

Ebrenlét sorin a csecsemének sziiksége van (nem til sok) ingerre,
nézegetni valora, amely lehet barmely latoterébe felkitozott vagy két

oldalara tett, kezével is elérhetd jaték, erds korvonalu targy.

Héarom-négy honapos kortdl az érzékszervi-mozgasos tevékenység soran alakuld cselekvési
sémak segitik a targyakrol, azok sajatossagairol valo tapasztalatszerzést.

Velesziiletett reflexhez kapcsolddik a kéz targyfogasa, amely a szdmtalan tapasztalat nyoman
segiti a kdrnyezet formdinak érzékelését. Az kornyezet aktivabb megismerését teszi lehetévé a
maszas, kuszas, amely a targyakhoz jutds utdn a kezeket felszabaditva ijabb tapasztalatokhoz
juttatja a gyermeket. A mennyiség fogalom egyiitt jar a testfogalom alakulasaval. A kettd, mint
mennyiségrdl szerzett alapvetd tapasztalat, hogy egyszerre két targyat tud kézbe venni. Erzékeli,
hogy egy targy mellett még egyet meg tud ragadni, de harom mar nem birtokolhaté ilyen
egyszerlien. A szdmossdg, mint a targyak tulajdonsaga jelenik meg szamadra, a sorrend a kettd, a
harom, majd az egy képzetének, fogalmanak kialakuldsa. A mennyiség mellett a fogas és a
targyakkal valo folyamatos manipulacié az alak- és formaérzékelés tovabbi fejlodését biztositja
Szamara.

Tapasztalati tanulas nyoman fedezi fel az ok-okozat viszonyokat és a jatékokat mar a varhatoan
bekovetkezd torténés is motivalja: a rdzott csorgd hangot ad, a keljfeljancsi {itésre mozogni és
csilingelni fog.

A kornyezettel valo aktiv kapcsolat nyoman alakul ki az utdnzds képessége, amely nem veliink
szliletett. Az utdnzéds alapja a mintakiovetés és ismétlés, amely soran sajat mozdulatait,
hangadasat a felndtt kornyezet kozvetitd szerepével sajatitja el. A vilagrol szerzett, gyarapodo
ismeretek, a megértés, belsévé valas, az 4jboli 1étrehozas a megismerd folyamat elsé, fontos
allomasai. Megragadja, majd elengedi, elejti jatékait. Az ujbol kézbe vett targyak jelentik a

targyak dllandésaganak megértését.

Ezt segiti a kukucs jaték is, melynek sordan az eltiing,
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majd ujbol felbukkano targyak jatékok azt a
tapasztalatot nyujtjak, hogy a dolgok akkor is léteznek,

ha éppen nem latja dket.




A csecsemd szamara jatékka €és egyben a megismerés targyava valik minden, ami a keze
ligyébe akad. A kornyezd vilag targyi modalitasai: alak, szin, nagysag, mennyiség, feliilet,
gombolyliség, hengeresség, ¢élek, cstcsok, puhasdg vagy keménység, suly, kiilonbozo
anyagfajtdk megtapasztalasa kezdetben még globalis, komplex ingert jelent, amelybdl lassan
kivalik egy-egy tulajdonsag. A targyakkal val6 manipulacio soran a mar sokszor tapasztalt inger

belsé képpé valik, igy mar dsszevethetd: kiilonbozhet vagy hasonlithat korabban tapasztaltakra.

Az egyre hosszabb és aktivabb ébrenlétek soran megfelelo aranyban kell foglalkozni a csecsemdovel és hagyni,
hogy sajadt tapasztalatokat szerezzen. A kisebb, kézbe vehetd targyak mellett élményt és tuddst add jatékok lehetnek
a nagyobb, de nem nagy sulyu targyak, mint a strandlabda, iires, vagy par apro targgyal toltott miianyag iiditos

flakon.

A felndttek szokdsos jatékai soran az ujjmondokak, mozdulattal és szoveggel kisért jatékok a
ritmus, a szabdlyos ismétlodést, az ujjak nyitasa-csukdsa a névekvd vagy fogyo mennyiségeket,
elso, masodik... utolso megkiilonbéoztetését jelenitik meg a csecsemoOk szamara. A tobb testrész
is lehet a jaték targya, mely soran nem csak a testséma alakul, hanem a mozgasok iranyai,
valtakozasa, szimmetridja, ellentétessége, parossaga is atélhetoek szamara.

Az lireges jatékok, kis talak, dobozok a kéz finommotorikdjanak fejlodése mellett azt a tudast
is nyujtja, hogy van ami belefér, van ami nem. A targyak Kkisebbek, nagyobbak. Egyre
fontosabbak lesznek a targyak részletei, lassan elérkezik a konyvek nézegetésének ideje. Fontos

tapasztalat, hogy az ismer6s targyakat felismeri sikban dabrdzolva is.
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alak-hattér tagolds: a csecsemdk mesekonyveiben egy

kontrasztos, erds szinvilaggal. Fontos, hogy a kiényv
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Az elsd ¢letév végére az ok-okozati Osszefliggések megértése nyoman képesek kétlépéses
tevékenység mozdulatainak sorrendjét megjegyezni €s kivitelezni. Az ok-okozat tovabbi jatékai
lehetnek a ,ha...akkor” tipustiak: megnyomom a gombot, dudadl a kisvonat, a kapcsolo
megnyomasakor vilagos lesz a szobaban. Fejlodik emlékezetiik, téri tajékozodasuk, ott keresik
a targyakat, ahol lenni szoktak, vagy emlékezetiikben tudjak tartani, amit nem rég hagytak
valahol. Mozgésuk fejlettsége mar lehetévé teszi, hogy kuszva, maszva ,bejarjak™ teret,

tajékozddjanak a tavolsagokrol, a targyak, butorok, jatékok térbeli helyzetérdl, téri relaciokrol.



Kisgyermekkor

A csecsemOkor végére a jaras kialakulasaval a vilag birtokba vételében a gyermek 6nallobba
valik, a két kéz - melynek a kiiszasban, maszasban még funkcionalis szerepe volt -, felszabadul.
Folyamatos ingerkeresé, informdciokat feldolgozo, felfedezd tevékenysége rendkiviil aktiv lesz,
az ismeretszerzes, a targyak, jelenségek, kornyezet megfigyelése tolti ki jatékat. A kornyezd
vildg rendkiviil gazdag tapasztalatot nyljt matematikai fogalmakkal is leirhat6 moddon:
valaminek a kdénnyebb/nehezebb volta, kiterjedése, szine, feliilete, formdja, iirtartalma,
egy/tobb vagy sok mennyisége, halmazallapota komplex mddon informalja, bar megragadni
egyszerre csak egy-egy tulajdonsagot képes. A beépiilt tapasztalatok el6hivhatok, a raismerés,
mas ingerekkel valdo Osszevetés, az adodd problémakbol leszlirt felfedezések alakitjak
gondolkodasat, vilagrol, onmagardl valo ismereteit.

A sajat test megismerésének alapja a mozgés, a testséma vagy belsé vazlat alakuldsa egyben
matematikai tapasztalatként is felfoghato.
A test, benne a kezek szimmetridgja mar csecsemdékori manipulacid soran, mig a labak

szimmetridja a kuszas-maszas, majd jaras képességének elsajatitasaval gazdagitja ismereteit.

Ezzel parhuzamos elemi tapasztalatot nydjt a
testrészek parossaga, illetve az ellen oldalisag,

ellentétesség.

forras: horjatek.hu

A beszéd megindulasa lehet6vé teszi a szimbolikus gondolkodas fejlodését. A szenzomotoros
tevékenységsémak interiorizalodnak, bensé miiveletekké valasukkal kezdddik a képzetalkotds: a
mentalis tevékenység a targyak, jelenségek kozvetlen jelenléte nélkiil is miikodik.

A szimbolikus és szerepjatékok mar a konkrét valosdg mentélis utanjatszésai. A gondolkodas
fejlodésében ennek nagy jelentdésége van, mert a szimbolizdld képesség, mely jatékaban a
cselekvés leegyszeriisitésével megragadja a 1ényeget, az elvonatkoztatds, absztrakcio iranyaba

hat.



A ,mintha” jaték barmely targybol barmit
alakithat a gyermek fantdzidja szerint, mert a
lényeget a konkrét targy nélkil, pusztan a
mozgasos cselekvési sémaval is ki tudja fejezni,

a megismerés szemléletessé, képszertivé valik.

Sorras: csaladinet.hu

A Dbeszéd kialakuldsa, fejlodése sordn matematikai szempontbdl nagyon fontosak a
mondatértékli szavak, amikor mar képes megnevezni a kornyezetében levo targyakat. A
megnevezés egyben halmazba sorolds is: azzal, hogy kutyaként, cicaként, maciként nevezi meg
jatékait, allitast fogalmaz meg az adott jatékrol a sajatossagai alapjan, melyek a logika szerint
egytagl predikatumok. A fogalmak alakulasa elvalaszthatatlan a mogottiik 1évé gondolkodasi
miuveletektol, megismerési folyamatoktol. A jaték soran szerzett tapasztalatok a meglévo
sémakba illeszkednek (asszimilacid), az 1) tapasztalat hatdsdra a sémdk megerdsodnek,
atalakulnak, Gjabbak alakulnak (akkomodacio).

Egyszeri logikai miiveleteket alapoznak a kiillonbozd relaciok, pl. allatok és kicsinyeik
analogiaja sajat életével, az eldugos, bujocskas jatékok téri helyzeteket kifejezo szavai, a tobb-
kevesebb, pl. jut nekem is mennyiségi reldciok megtapasztalasa életének sokféle helyzetében.
Jatékaban, valos targyakkal végzett valos tevékenységei soran szerzett ismeretei a megfigyelés,
megjegyzes, felismerés, 0sszehasonlitas miiveleteiben alakulnak fokozatosan az érzékszervi-
mozgasos gondolkodasaban, emlékezetében, képzeleti miikddésében hasznosulo tapasztalassa.

A kisgyermekkor allando felfedezd, kisérletezd, probalkozo tevékenysége a kdrnyezet barmely
targyara, jelenségére iranyulhat, de a megfeleld jatékkornyezet is fontos. Tipikusan ennek az
¢letszakasznak a jatékai az épit6kockak és a toronyépitésre alkalmas kiillonb6z6 méretli dobozok.
Ezek soran a méret, mennyiség, kiterjedés, forma, a DUPLO elterjedésével a pontos illeszkedés
¢lménye, és nem utols6 sorban maga a kisérletezés, probalkozas, tevékenységre 0sztonzés is
jelentds. A farudra fiizhetd korongok, gyongyodk, egyéb formak mar pontosabb manipuléciot
igényelnek, emellett a tornyokhoz hasonléan a névekedés-csokkenés jelenségének cselekvo
megtapasztalasat jelentik, akar csak a vastag fonalra fiizhetd, hosszabbodo gyongysorok és
lebontasuk. A formaperselyek didaktikus jatékok is egyben, melyek kezdetben proba-szerencse
alapu, majd a felismerés és azonositds altal mar tudatosan végzett tevékenységgé valnak.
Formaészlelésre, azonositasra késztetnek a homokozo jatékokkal készitett alkotasok. A puzzle

jaték kezdetben akar csak két elembdl is allhat, illetve két vagy tobb kép osszekeveredett elemei



1s élményt ny0;to jatékok. A kisgyermekek szamara adhato parosito jatékok lehetnek azonosak
pl. a képes domindk esetén, vagy Osszetartozo ill. féfogalom ala sorolhato targyakat, eszkozoket
abrazolok. Ha a két elem csak egyféleképpen illeszthetd Ossze, akkor visszajelzést is ad

gyermeknek a megoldas helyességérol.

Ebben a korban a jatékok elrakasa, az onkiszolgalas, 61tozés, terités, étkezés tevékenységei

soran halmazokat alkotnak, a halmazba nem illé elemet felismerhetik, elkiilonithetik.

JATEKOK, TEVEKENYSEGEK MATEMTAIKAJA

Ovoddskor

Osszehasonlitds, szétvalogatas, sorba rendezés, itéletalkotdas

Az osszehasonlitdas, mint cselekvéses-gondolati tevékenység a szétvdlogatds és a sorba
rendezés tevékenységeiben kiséri jatékat. Ez sokféle modalitds mentén torténhet, pl. szin, méret,
mennyiség, forma, mikozben a vdalogatds ¢és sorba rendezés szempontjai folyamatosan valtoznak
a jatékhelyzetnek megfelelden. Lényeg, hogy az adott tulajdonsag szerint keriil be a valogatasba
a jaték, a kornyezet targyai, €l6lényei. Segithetjiik az egyiivé tartozas szemléletességét azzal,
hogy kis dobozokba, talakba keriilve alkotnak kériilhatdarolt halmazt a jaték soran. Az igy
»képzett” halmazok segitik a szdmfogalom alakulasdat, a formafelismerést, rendszerezést,

gondolkodési miiveletek fejlodését.

forras: sliderseve.com



A harom-négy éves koru gyermekek egy szempont szerinti valogatast mar képes végrehajtani.
Ebben segithetjiik k6z0s, jatékos tevékenységekkel, pl. a piros/nem piros kategéridk mentén.
Mas targyi modalitdsokat is adhatunk szempontként, ezzel gondolkoddsanak rugalmassagat,
figyelmét fejleszthetjiik. A negyedik é€letévtdl egyre biztosabb a nagysdgdllandosag, alaklatds,

formafelismerés.

Az alak, forma és nagysag felismerésére, dsszehasonlitdsra, az egyre pontosabb észlelés-érzékelés és megfigyelés
fejlesztésére nagyon sokféle tevékenység és jaték adodik akar a mindennapi élethelyzetek sordn is, pl. vdasarldasnal
0 rakhatja be a konnyebb/kisebb termékeket. Készithetiink vagy vdsdrolhatunk egyszerii jatékokat, amelyek
segitségével ismeretei jitékosa béviilhetnek, szildrdulhatnak. Elvezetes jdtékot nyijthatnak a kiilonbozé
korvonalak vagy csak tapintdas alapjan torténd targyfelismerések, a kitaldalos jatékok a targy egy részletének
bemutatdasa nyomadn, az egyszerii, folyamatosan boviilé elemszamiu memoria jatékok. A tevékenységeket sordn a
megfelelé szavak, kifejezések haszndlatdval a nyelvi és gondolkoddsi képességek is jol alakithatok. A targyi
modalitasok mellett a szerialitds képességét is fejleszti a gyongyfiizés (kicsi-nagy, szogletes-gombélyii, piros-kék,

majd tobb szin sorrendje).
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A ,,Mi ez?” korszak a felfedezd kivancsisdg megnyilvanulasa, melyet a Miért? Mikor? Milyen?

kérdések az életkor eldrehaladtaval tovabb arnyalnak. A matematikai gondolkodast is segitheti a
gyermek kdrnyezete azzal, hogy az ijonnan megismert és megnevezett targyat, dolgot, jelenséget
tobbféle modon tegylink értelmezhetdvé szamara.

A targyrol valod beszélgetésbe beleszOhetdk a lényeges tulajdonsdgok, a fofogalomba sorolis,

mire jO, hol talalkozhat vele, kik hasznaljak €s igy tovabb.
A gyermek jatékosan irdanyithaté pl. a rendrakas feladataiban, amikor a polcra, dobozokba, kosarakba adott
szempont alapjan rakosgatja vissza a jatékait: pliissallatok, az épitésre alkalmas kockajatékok, legok, kis edények,

szerepjatékok eszkozeinek rendszerezése segiti a halmazba, gyiijtéfogalomba soroldst. Ha a felnott beszéde segiti

a jatékot, a hovatartozdst a gyermek egy idd utan maga is megfogalmazza.
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A vdlogatds, szétvilogatdas tevékenységeit iranyithatja sajdat szempont, pl. egy adott jatékhelyzethez tartozo
targyak, estkozok jatékba vondsa: orvosi taska, lazméro, agy, hallgato késziilék, injekcios tii, gyogyszeres doboz
sth. Rendrakdskor adott szempont szerint torténhet, pl. az ovodai babakonyha felszereléseit kiilon kell valasztani
és helyére tenni. A kakukktojas jaték soran szandékosan a halmazba nem illo elemet kell azonositani. Adott
szemponti valogatds folytatdsa jatékndl eloszor azonositani kell az egyiivé tartozds szabdlydt, majd ezt alkalmazva
Sfolytatni tovabbi elemek megtaldaldsdval.

Az dsszehasonlitds, sorba rendezés, szétvdlogatds alapjat képezhetik kdrnyezetének targyai,
tapasztalt jelenségei, az 6t koriilvevo személyek. Az dsszehasonlitdas, majd rendezés szempontja
lehet a targyak fajtaja vagy mérhetd tulajdonsaga: hosszisdga, sulya, nagysiga, mennyisége
stb., de érzelmi alapon is sorba rendezhetdk a kedvenc jatékok, személyek, mesék.

Bizonyos jatékokat éppen a rendezés tevékenységének segitésre adunk a gyermekek kezébe: a Montessori torony
épitése, gyongyfiizés, egymdsba rakhato nyitott tetejii dobozok, nagymozgdsos tevékenységben egyes
gyermekjaték dalok, vagy egyszeriien a sorakozo ovodai mozgads foglalkozas kezdetén.

A jatékkockakkal wvald épités mellett a kiilonbozé formak, alakzatok megismerése,

Osszehasonlitasa, a veliik valo jaték, tevékenység alapozza és alakitja a gyermek geometriai
latdsmédjit.
Jo jaték a gombok vagy gyiijtott levelek, termések, magok vilogatdsa, rendszerezése (kicsi, nagy, kerek, szogletes,
lapos, 2/4 lyuku), ami egyben kisérletezd lehetdséget ad sajdt szempont alapjan torténd csoportositisra, akar
sorozatok kirakdsdara, megkezdett sorozatok szabdlydanak felismerésére, folytatasara is. A levél vagy termésképek
alkotdsa sordn kiilondsen fontossa valik a forma, a hasonlatossdg, ami alapjan pl. a készitendo madar vagy ember
részeit kell kivalasztani.

A gombokkal és mds valogathaté, rendszerezhetd targyakkal, jatékokkal valo iranyitis nélkiili foglalatossdg
betekintést nyujt a gyermek gondolkozdasdanak, figyelmének aktudlis dllapotiba. Ez természetesen mds

tevékenységekre is igaz.

Az osszehasonlitas, sorba rendezés soran verbalis segitséget nyujt a reldaciokat kifejez6 szavak
hasznalata. Melyik a hosszabb/rovidebb, magasabb/alacsonyabb.. és igy tovabb. Az dsszevetés
soran gyakran ellentétes tulajdonsagok parositasa mentén folyik a jaték: gyors-lassu, fiatal-idds,

iires-tele, vilagos-sotét, alacsony-magas.
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A szinek, jatékok, targyak sorba rendezése kiilonbozd tulajdonsdgaik mentén eldszor kettd,
majd tobb elemii  ismétlodéssel kombinatorikai sorozat alkotdsidra 0Oszondzhet. Ez
megvalosithatd  kirakasokkal, szinezéssel, sorba allitassal, felépitéssel. Az ismétlodés
szabalyanak valtozésa a matemtikai tapasztalatszerzés mellett Gjabb és Gjabb jatékélményt és
gondolkodas fejlesztési, probléma megoldasi lehetdséget jelent, egyben alkotasra, kreativitasra
0sztonoz.

A véltozatos jatékok, kiilonb6zo tevékenységek sordn végzett logikai alapmiiveletek az analizis-
szintézis, dllitds-tagadds, azonositds, megkiilonboztetés, elvonatkoztatas-konkretizdldas, melyek
a bonyolultabb miiveleteket, rendszerezést, csoportositast, osztilyozdst alapozzak.

A figyelem, emlékezet fejlodése nyoman 6t-hat éves korra a gyermek mar képes 3-4 elem
megorzésére, felidézésére, a targyak, jelenségek egyre pontosabb, hossazbb megfigyelésére,
egyidejileg tobb tulajdonsag észlelésére. Fejlodik szenzoros integracioja €s egyre jobban

eligazodik az események iddbeli sorrendjében.

A térbeli viszonyokat pontosabban érzékeli, képes azokat rajzaban és nyelvi kifejezésben is
megjeleniteni. A gondolkodas és a nyelv kdlcsonos fejlodése ekkorra mar lehetové teszi ok-
okozati osszefiiggések meglatisat, megfogalmazasat, kategoridak, fofogalmak ald rendezését,
tények, Osszefliggések ¢letkori szintli megértését. A matematikai tudast is meghatarozo
képességek szempontjabodl fontosak a nyelvi megfogalmazasok, amelyek a késdbbi nyitott
mondatoknak teremtik meg a gondolati-logikai alapjat (pl. Mibdl van ketténél kevesebb az
asztalon?).
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A valosdag mennyiségi viszonyainak érzékelése, értékelése az
elvont, szdmokkal és szimbolumokkal kifejezett miiveletek
eléfutarai (pl. Az egyik dobozban 2 ceruza van, a mésikban

ennél tobb. Az agon 3 madar volt, de az egyik elrepiilt).

A matematika absztrakt, szdmokkal, jelekkel, szimbolumokkal, fogalmakkal épitkezd

vilaganak késobbi befogadasahoz, megértéséhez, iskolai tanulasahoz felmérhetetleniil sok és

sokféle, valtozatos

és

konkrét,

érzékszervi-mozgasos jaték, manipulacio,

felfedezés,

probalkozas, tapasztalat, sziikséges. A sziiletéstdl kezdddd folyamateredményeképpen alakul

minden teriileten, igy a matematikai képességfejlodésnél is a gondolkodés, fogalomalkotas.

Polya Gyorgy magyar matematikus ennek négy fazisat jeloli:

melyben a fogalom
lényegi vonasai
valtozo
megjelenésben
ismétlédnek.

képzetei alapjan a
gyermek képes lesz a
fogalomhoz hasonl6

formak
felismerésére.

miiveletek révén a
képzetek szavakba
foglalhat6 ismeretté
valnak, a gyermek
képes az eddig
hasonloként
értelmezett formak
esetén a fogalom
szempontjabol nem
lényeges egyeb
tulajdonsagtol vald
elvonatkoztatasra, a
fogalom
megnevezesére.

FELDERITES FELISMERES | FORMALIZALAS | ASSZIMILALAS
intuicid egész¢ éplilés megnevezeés strukturalddas
Eletkornak megfelel A tapasztalatok Az ovodaskor végére, | A fogalmak koherens
érzékszervi- nyoman alakulo iskolaskor elejére rendszerbe illesztése.
mozgasos emlékképek els@sorban az A gyermek szamara
tapasztalatszerzés, ,,0sszeallnak”, a elvonatkoztatés, az adott fogalmi
tények, megfigyelt tipikus altalanositas rendszerben elfoglalt
informacioszerzes, jegyek és sajat gondolkodasi helye és mas

rendszerelemekkel
valo kapcsolata
vilagossa valik, a
fogalom tartalma
mélyiil.

forrds: Kissné dr. Zsamboki Réka Mindenben matematika — Raabe 2017. 16. o. felhaszndldsdval

Szamlalas
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A targyak szdmossaganak tudasa a két kézzel valé manipulécié nyoman kezdddik: kettd az,
amikor mindkét kezében van valami, de ekkor még csak globalis szemlélet alapjan.
A gyerekek nagyon koran, két éves kor koriil mar szamlalhatnak, mondanak szamokat, tobbnyire
véletlenszerlien hasznalva a szamokat reprezentalé szavakat. Az elemi szamolasi készség
Osszetevoi koziil ez indul legkorabban fejlodésnek. A szamlélas, mint szerialis képesség oroklott

adottsagunk.

A mondokaszerii szamldlas kezdetben csak az ., egy”-tol indulva sikeriil, egy-két szam ki is maradhat. Ez a szamok

nevének auditiv emlékezeten és szerialitason alapulo soroldasa fontos a szamlalasi készség kialakuldsdaban.

Egy - megérett a meggy és N (gy - Gsvényt kiild a hegy A\
Kett6 - csipkebokor vesszd s C

, = Kettd - nyerget kiild a felhé Qﬂ
Harom - te vagy az én parom @i~ g
ol o)

- Harom - lendiilsz fecske szarnyom *
Négy - te kis leany hova mégy r .
Bt - megérett a tok @ B Négy - szelek szarnyan mégy éa
Hat - hasad a pad % Ot - kaput nyit a kéd -'
Hét - zsémlét siit a pék ‘N Hat - beereszt a Nap ] ﬁ
.

Nyolc - lires a polc L, ,
l Hét - fénybdl sz6 mesét

Kil kis F 9
ilenc - kis Ferenc B

® Nyolc - visszalovagolsz 7
Tiz - tiszta viz U
Kilenc - idesietsz
Ha nem tiszta vidd vissza, Kz‘
- - . iz - vi ist| /9
\Ott a szamar, megissza! I j ('z viszel engemis| | 1) J

A szamlalas a szdmokat tartalmaz6é mondokak, népkoltések mondogatasaval is alapozodik,
kiilonosen akkor, ha az ujjak nyitogatasaval kisérjiik a jatékot.
A pontos szdmlalashoz, amely az elsd szamtani miivelet, tobb alapvetd dolog megértésére van
sziikségiik.
- egy az egynek megfeleltetés, ami a szdmlalas ala vont elemeket egy mentalis szamolasi
egységként értelmezi
- aszamladlasnak meghatarozott, nem valtoztathatd sorrendje van
- annak megértése, hogy az utolsé kimondott szam egyben a megszamolt elemek
szamossagat jeloli
- absztrakcio: a szdmlalas nem fligg az elemek fajtajatol
Ehhez természetesen a mar emlitett nyelvhasznalat elsajatitidsa sziikséges, amely a gyermek
gondolkodasat absztraktta teszi pl. a szamnevek hasznalataval. A szdmlalas szerialitdsa 6roklott
képesség, erre utal az tény, hogy az ember mellet tobb fajnal is megtigyelhetd.
A szamokat jelolé szavak és az igy meghatarozott mennyiségek Osszefiiggésének megértése

nyoman harom éves kor koriil gyorsul fel a szamfeldolgozas fejlddése. Annak megértése, hogy
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a szam neve egy meghatarozott mennyiséget jeldl. Ez vezet a szdmfogalom alakulasédhoz, az
alapvetd miiveletek megértéséhez, a miiveletek kozotti 6sszefiiggések felfogdsahoz.
Vizsgalatok mutattdk ki azt, hogy ot éves kor eldtt mar megjelenik az Osszeadas és kivonas
koncepcioja.

Harom-négy éves korban a gyermekek egy része képes a szdmossdg allandosaganak
felismerésére: a mennyiséget add elemek elhelyezkedésétdl fiiggetleniil a mennyiség szama
allando, amely csak akkor véltozik, ha a halmazbdl elvesziink vagy hozzaadunk.

A szamlalas begyakorlottsaga, automatizalddasa sziikséges a szamfogalom kialakulasahoz, az
elemi matematikai feladatok megoldasdhoz. Kezének ujjai, a dobokocka pottyei, kisautdjanak
kerekei és még szamtalan kornyezeti tapasztalat globalis mennyiség felismeréséhez segiti a
gyermekeket. Alakul annak a tuddsa, hogy egy adott szam utan melyik kovetkezik, és a
szamlalaskor egymast kovetd szamok koziil melyik a tobb. A szamlalas és a szamfogalom
alakuldsa mellett ez az alapja a miiveletvégzés kialakuldsanak, amikor mar képesek pl. a 3+1
vagy a 4-1 tapasztalati, cselekvéses értelmezésére.

A szamldalas sordn fontos a szamok egyenletes ritmusban valo kimonddsa. Megszamlaldasnal, ujjak szamlalasakor
a mozdulat és a s70 egysége nyomdn képes csak a gyermek a pontos targyszamldldasra. A szo és mozdulat
szinkronjat fejleszti a nagymozgdsokat kiséro ritmikus beszéd (., Jar a baba, jar...”), majd a kezek, ujjak iitemre

valo mozgatasa, mondoka, gyermekdal tartalmat kifejezo utanzo mozdulatok, jatékos ujjszamolok, ujjnyitogatok.

E7 kezdetben még nem az egyenletes liiktetést, hanem az elhangzo széveg gondolati egységeit jeleniti meg.
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Szamfogalom alakuldsa

A szamfogalom a gyermeket koriilvevo targyak, jelenségek Osszehasonlitasdval, halmazba
sorolasaval, halmazok Osszehasonlitasaval alapozodik. A szamossag, mint tulajdonsag akkor
alakul ki, ha sokszor talalkozik a gyermek olyan halmazokkal, amelyeknek ugyanannyi eleme
van. Ez egyben feltétele is a szamfogalom kialakuldsédnak, mert a kiilonb6z6 elemekbdl allo, de
azonos szamossagl halmazok esetén a szamossagot, mint kozos tulajdonsagot kell, hogy
megértse. Nyelvi kifejezéssel ezt a relaciot az ugyanannyi megallapitasa jelenti, amelyet az adott
szdmmal nevez meg.

Ebben nagy hatékonysaggal segithetjiik ket azzal, hogy minden érzékszerviiket bevonva, a
megfeleld kornyezetet, lehetOségeket biztositva szerezhessenek sajat maguk tapasztalatot,
amelynek talajan alakul az absztrakcio, a szdmossag, mint halmaztulajdonsag.

A tobb-kevesebb megallapitasa még szamlalas nélkiil, ranézéssel, ,,szembecsléssel”, torténik.
Ezekben gondot okoz a targyak elhelyezkedése, mert a szétszort nagyobb mennyiséget nehéz
Osszehasonlitani az egymas mellett levd kisebb mennyiséggel. Befolyasolja az 6sszehasonlitast,
ha kicsi a kiilonbség (pl. 7-8) a halmazok darabszdmaban, vagy az Gsszevetést, becslést zavaro
koriilmény teszi nehézzé: a torony magasabb a masiknal, de a kockdk mérete miatt mégis
kevesebb darabbol épitettiik. A mennyiségallanddésag megtapasztalasa, felismerése is fontos
allomasa a szdmfogalom alakuldsanak: a targyak méretétdl fliggetlen az, hogy melyik halmaz
elemszama tobb.

Ezeket a helyzeteket a kozvetlen 6sszemérés, vagyis a parositas segiti megoldani.

Egyszerii helyzetekben szerezhet tapasztalatot a gyermek. Mindenkinek jut szivoszdal a poharaba? Teritésnél

minden gyereknek jutott szalvéta? Minden kisauto be tudott hajtani a gardzsba?

\l\

Az ugyanannyi a parositassal nyer tehat értelmet, fiiggetleniil a targyak elhelyezkedéstdl. Ez

fontos allomast jelent a szamfogalom alakulasaban.
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A parositds sordan és eredményének megdllapitasakor haszndljuk a tobb-kevesebb fogalmadt. Nagyon fontos
sokszor megdllapitani és az ugyanannyi szoval jelolni a pdrositds tapasztalatdat, mert ez alapjdn kapja a két azonos
szamossdagu halmaz a szamot, mint kézos tulajdonsdgot.

Vannak olyan helyzetek, amikor nem valosithaté meg a parositas, pl. ha egy feladatlapon vagy
eseményképen kell adott mennyiséget azonositani. Az egyértelmli megfeleltetés ebben az
esetben a keresett és megtaladlt nyusziknak, autoknak megfeleld mennyiségi korong kirakasa
vagy rajzolasa.

A rendezettség segiti a kis szamok felismerését. A dobdkocka pdttyei, az asztal négy laba
azonos alakzatban jelenik meg, de a négy labu allatokkal, négy kerekii autokkal valo jaték, vagy
amedvejaras soran is megfigyelhetd ez a szabalyossag. Ez egyszerre segiti, s bizonyos mértékig
gatolja is a kis szamok felismerését, ezért sziikséges, hogy az ujjak nyitogatasaval, adott
mennyiségli halmazok tobbféle elrendezésével is talalkozzon, tapasztalatot szerezzen a gyermek.

Sok mindent talal a gyermek sajdt kornyezetében, amelyet leszamolas nélkiil is adott mennyiséget jelentenek
szamdra. A kéz matematikdja mondatja ki még a valodi otos, tizes szamfogalom elott, hogy egy kezén, két kezén
hany ujja van. De ezt a tapasztalatot nyujtja az egy ujjas, ot ujjas kesztyi, a kétlabu dallatok, a gombok lyukai, a
dobokocka pottyei és még sok mas, globdlis mennyiségfelfogdst jelentd tapasztalat.

A meseszamok is ilyen mennyiségeket jelolnek szamukra: a harom kiralyfi, harom kismalac, harom proba, hét

torpe, hétfejii sarkdany.

-
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A rendezett szamkép segiti a szamfogalom alakitdsdt, de sziikség van a sokféleségre, szabdlyostol eltéré

elrendezésre ahhoz, hogy valodi fogalma legyen az adott mennyiségrol.

ROLOZSVARI GRANDFIERRE EMIL

A lovatett sirkdny

Rexk Kéraly rajzaival
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A mennyiség kiilonb6z6é bontasokban vald érzékelése, pl. a kis tdlakban, dobozokban valo
rendezgetés is a szdmfogalom alakuldsédnak fontos dllomasat jelenti. A valosag szamossaganak,
a mennyiségek novekedésének, csokkenésének rendkiviill sok tapasztalata szerezhetd a
tevékenységek, jatékok, mesék soran: hozzatesznek, elvesznek, szétosztanak, 6sszehasonlitanak,
kiegészitenek, elrendeznek, kiraknak, tevékenységeket végeznek, gyakorlati problémakat
oldanak meg, a mesét hallgatva alakulnak belsé képzeteik. Igy jutnak el a természetes szamok,
majd a tészamnevek €s sorszamnevek fogalmahoz, melyek hasznalatanal figyelni kell arra, hogy
egy jatékon, feladaton, problémahelyzet megoldasan beliil ne keveredjen a kétféle megnevezés,
mert zavart okoz.

A sorszamnév szohetd bele a Fatorzgs cimii szoveg nélkiili angol mesekonyv képeibe: az dllatok sorba masznak a
fatorzsnek hitt elefantlabon, majd felérve ismét sorban lecsusznak a mar felismert elefant ormdnydn.
A képek maguktol hivjak el az eldszor a mokus, mdsodszor a cica ... megfogalmazdsokat, majd ismétlik a

lecsuszas sorrendjénél.

A Kesztyviimese is hasonloan izgalmas sorszamnév felfedezteto jaték lehet, melyet sajdt kezének kirberajzolasaval,

majd ujjai végére ragasztott kis allatkakkal el is tud jatszani, mesélni a gyermek.

A mennyiségek Osszemérésének tevékenységei is a szamfogalom alapozasat segitik. Izgalmas
jaték lehet a szamossag mellett mas Osszemérésre alkalmas tulajdonsag: hosszlsag, tomeg,
rtartalom, teriilet, id6. Az Gsszemérési tapasztalatok jaték soran, spontan is adodhatnak pl. a
hosszabb bot, gyongyflizé zsinor vagy a maradék iidit6 kiontésekor. A mesék vilaga is szolgaltat
elnevezésében vagy hasonlataiban ilyen iranyu tapasztalatot, amikor P6ttom Panna kalandjait, az
oriasok és torpék meséit vagy az égig érd paszuly képzelik el és mérik 0ssze a megszokott

vilaggal. Iranyitott tevékenységgel is gazdag 6sszemérési tapasztalatokat nytjthat az 6voda vagy
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a szulo, nagytestvér. Kimérhetd 1épésekkel a focipalya teriilete, fontos, hogy mindkét csapat
kapuja azonos hosszusagu legyen. Meg lehet keresni a kozvetlen kornyezet legvastagabb és
legvékonyabb torzsl fajat, az 6sszemérés eszkoze lehet egy madzag vagy a korbedleld gyerekek

szama.

Egységnyi mérdeszkdzt jelenthet a szines palcika, az azonos méretii pohar, de a jatékmérlegre
tett iveg vagy fagolyok szdma is, amely ebben az esetben a mértékegység, amennyi sziikséges
beldle az pedig a mérészam.. Ezek a tevékenységek — akar a halmazok 6sszemérése, parositasa
-, a mennyiségek allandosadganak tapasztalatat adjak az ugyanannyi/ugyanolyan és az
ennyivel/annyival kisebb, nagyobb, hosszabb, rovidebb stb. kifejezésekkel leirhaté mérésekrol.
Emellett természetesen a mérés, mint matematikai tevékenység, valamint az Osszemérésnél
fennmarado rész a — természetesen nem megnevezett — tortekrdl, az egységekkel torténd kirakas
pedig a bennfoglalas — részekre osztds miiveletérél. Nagyobb gyerekek esetén mindenképpen
érdemes megbecsiiltetni a vart eredményt.

A szamfogalom alakulasanak segitik a spontan vagy irdnyitott, cselekvésbe, mesébe agyazott
bontasok, melyek adott halmaz elemeinek atrendezésével nyujtanak informéciot a szamossagrol,
amely barmilyen elrendezésben ugyanannyi marad. A mindennapi élet is szamtalan lehetdséget

kinal erre.
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Geometriai tapasztalatszerzés

A gyermek az 6t koriilvevo targyi vilaggal és jelenségeivel vald ismerkedés soran, azokat
megnevezve mar egész koran hasznalhat a koznyelvi geometriai fogalmakat. A szokincsében
megjelenik a (dobo)kocka, kor(jaték), az (at)henger, firkaiban, rajzaiban a vonal, gyurmazaskor
a gomb(6lyités), a nagyobb testvér (fold)gambije, vonal(zo)ja, a 1z esetén kapott kip. Eszlelési
¢és gondolkodasi sajatossagai alapjan a tagolatlan formaészlelés, a targyak globalis képe, mint az
egészrol szerzett benyomas jelenik meg szamara. A tovabbi geometriai fogalmakkal leirhato
részleteket, tulajdonsagokat még nem képes analizalni. Ezek a cselekvés, jaték soran szerzett
tapasztalatok alapjan alakulnak, formaldédnak tudataban. A dobokocka eldobasa vagy a golyo
guritasa elemzés nélkiili észlelési, motoros tapasztalat alapjan nyujt informaciét a kocka ¢és a
gomb kiilonbségérdl. Az 6rok és generaciok sordban megunhatatlan épitdkocka minden eleme
,kocka” szdmara, kiilonbséget legfeljebb az épitési tapasztalatok alapjan a tetd vagy csics, az

oszlop, és az alagit megnevezésével tesz.

A késobbi, valodi geometriai ismereteket alapozza azonban az a tapasztalati tudasa, hogy a
hengerre tett kocka leesik, a tetd felrakdsa utdn mar nem tud magasabbat alkotni. Ugyanigy
hasznosithato a ,,tud4sa” a zsdkba vagy kendd ala dugott épitdkockak, egyéb jatékok pusztan
tapintds, megragadds utjan torténd azonositdsara. A geometriai tapasztalatszerzés spontan
folyamatat a szdmlalas, szamfogalom alakitasdhoz hasonldan segithetjiik a vizualitas, a sikbeli
¢s tér észlelés, targyakkal torténd iranyitott manipulélas és a keresztcsatornak €s még sok mas
teriilet aktivitasat segitd, ¢életkorat, képességeit, aktualis allapotat figyelembe vevd iranyitott,
jatékos tevékenységgel. A szamfogalom alakuldsaval ellentétes folyamat zajlik: a szintézistdl
tart az analizis, elemzés felé. Alapvetd, hogy az 6vodas gyermek szdmara tag teret és szabadsagot
kell biztositani a megfeleld kornyezeti, targyi feltételek mellett a probalkozas, felfedezés
élményére, sajat tapasztalati, gondolati-logikai Ut bejarasara a szamara legmotivalobb
tevékenység, a jaték altal. A konkrét percepcios-motoros helyzetek, a sokféle megtapasztalas
altal alakul6d képi-fogalmi miiveletek, szemléletes gondolkodas készitik eld, alapozzak meg az

absztrahalast, fogalmi gondolkodast, iskolai matematika és ezen beliil geometria tanulast.
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Az Ovodas korban a geometriai tapasztalatok a szabad és madsolssal torténd épitések,
konstrualasok, alkotasok, a titkorrel torténd jatékok valamint a térben és sikban dbrdazolt vildg

megismerésével alapozddnak, fejlodnek.

Epitések szabadon és mdsoldssal

Az alapvetd geometriai formak koziil csak a gombdt, mint épitésre alkalmatlan testet nem
tartalmazza a faépito jatékkocka készlet. Ez a formagazdagsag haszndlata soran végtelen szami
variaciot tesz lehetévé, amely egyben élményt, alkotast nyujtod tevékenység. Az épités a testek
geometriai tulajdonsagait azok tudasa nélkiil, tapasztalati alapon torténik, de azokrol folyamatos
tapasztalatokat szerezve tevékenykedhetnek a gyerekek. Kevésbé jellemzo az dvodai épitésekre
az adott minta masoladsa, de ennek soran kiilonosen figyelniiik kell az egyes elemek
kivalasztasara, szamara, elhelyezkedésére . Kisebb épitdelemekkel, inkabb sikbelinek érzékelt
épitéseket tesz lehetdveé a sokszintl, valtozatos formavilagi magneses épitd vagy mozaik kirako,
amely mintakovetést és szabad alkotist egyarant inspirdl. A sok oOvodéban fellelheték a

klasszikus szivacs épitdk, melyek a fakockakhoz hasonldan, de a nagymozgasos térben kinalnak

épitési és gazdag mozgasi tapasztalatszerzést.

A ,Tekeredik a kigyo...”, ,,Korben all egy kislanyka...”, ,,Adj kirdly katonat!” és mas népi
gyermekjatékok a korrdl (korvonal, kozéppont), csigavonalrdl (spiral), hullamvonalrél,
egyenes/gorbe vonalrol nyujtanak tapasztalatot, az asztalbol, székbol, pokrocbdl épitett ,,hazak”,

bunkerek sajatos térélményt jelentenek.
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Az illesztéses épitd jatékok olyan elemekbdl allnak, amelyek mésfajta konstrualast tesznek
lehetéve (Java épitd, Babilon jaték, Duplo/Lego tiiskeépitd, Geomag magneses €pitd stb.). A

beloliik késziilt alkotasok megépitése is gazdag geometriai tapasztalatokat is nyujtanak.

.
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Az 6vodai kézmiives, barkdcsolos foglalkozdsok a felhasznalt anyagok gazdag, valtozatos
formavilagarol, a nyirassal, hajtogatassal, hajlitassal, ragasztassal, festéssel az adott egyszerii
vagy Osszetett alakzatokrol, szabalyos/szabalytalan sikidomrol, testrdl és annak 4talakitasarol
kozvetitenek az érzékelés és manipulacié soran geometriai tulajdonsagokat, tapasztalatokat. A
novények, levelek, termések, kicsi, kozvetleniil szemlélhetd allatok a természet megfigyelése és
a gylijtott anyagokkal valé kézmiiveskedés a kimerithetetlen tapasztalatokat nyujt a nagysag,
alak, forma, kiterjedés és még sok mas modalitds mentén. Az alkotas soran meg kell talalni, a
formakban levo lehetdségeket egy 1j tartalom, figura, jaték vagy csak diszités kialakitasara, ami
a megfigyeld, elemzd képességet fejleszti. A motivacio, az alkotas 6rome kiilondsen értékessé
teszi ezeket a tevékenységeket.

Az alkotasok késziilhetnek sikban és térben, felhasznalhatok és atalakithatok mar meglévd
vagy folyamatosan valtoztathatd formak.

A plasztik vagy s6-liszt gyurmék, homokformak, kavicsfestés, kavicsképek alakitdsa soran egy
elézetes elképzelés Olt testet, mely mar a hasznalata soran végzett miiveletekkel, sodréssal,
gombolyitéssel, lapitassal, formaba Ontéssel, kirakéassal folyamatos geometriai tapasztalatokhoz

juttat.
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A latas mellett az aktiv érintés, sztereogosztikus érzékelés a targyak harom dimenzids
megismerésében segitik a gyermeket: mértani testek, a gomb, a félgdmb, a henger, homoru és
domboru, sik és domboru, gdmbdolyi, szogletes, szabalyos, szabalytalan stb.

Kedvelt 6vodai tevékenység a nyomdazas, lenyomat készitése, amely a formavilag
megismerését, a formakkal, alakzatokkal valo jatékot 6tvozi a geometriai tulajdonsagrol szerzett

tapasztalatokkal.

A két agyfélteke harmonizalasat is segitd papirhajtogatas sok mas elénye mellett gazdag
geometriai tapasztalatokat kindl. Segiti az irany- és aranyészlelést, térérzékelést és téri relaciokat

(jobbra/balra, felfelé, lefelé, oldalra, ala/folé, alsé/felso stb.).

Megismertet az alapvetd geometriai formdkkal, mint a négyzet, haromszog, téglalap.
Tapasztalatot nyujt az oldal, atlo, cstcs, kozéppont, tiikrozés, szimmetria fogalmarol, a
fele/negyede létrehozasaval betekintést nydjt a tortek vilagaba, segiti a formadllandésagot, a
1épések egymasutanisagaval a szerialitést.

A mar emlitett tilkrozés, szimmetria tapasztalati megismerésére nagyszerii jaték a teljes testet
vagy arcot bemutatdé nagyobb méretli tiikor és a kisebb targyakkal valo jatékhoz a geometriai

kistiikor. A konkrét megnevezés nélkiil teszi szemléletessé ezeket a fogalmakat. Tiikor nélkiil is
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létrehozhato tiikkrosség, szimmetria/asszimmetria a mar emlitett mozaik kirakokkal, magneses
épitokkel is.
A novények, levelek, termések, kicsi, kdzvetleniil szemlélhetd allatok a természet megfigyelése

¢és a gyljtott anyagokkal valo kézmiiveskedés a kimerithetetlen tapasztalatokat nyujt a nagysag,

alak, forma, kiterjedés és még sok mas modalitas mentén.

)

Az alkotas soran meg kell talalni, a forméakban levé lehetoségeket egy 1j tartalom, figura, jaték

vagy csak diszités kialakitasara, ami a megfigyeld, elemz6 képességet fejleszti.

Dienes Zoltan, a jatékon alapuldé matematikatanitds nagy uttérdje - akinek nevét hatalmas
¢letmiive mellett tobbek kozott az altala alkotott matematikai jatékok, Dienes-készlet, Dienes-
kocka stb. idézik fel -, a szabad jatéktol a belsé reprezentaciok megjelenéséig tartd folyamat hat

szintjét allapitja meg a Six Stages int he Process of Learning c. kdnyvében®:

Szabad jatszas

Jatékok (szabaly alapjan)

K6z0s vonasok keresése (kozos struktara felismerése)
Abrazolas (reprezentalas)

Leiras (szimbolizalas, jelhasznalat)

© o k~ w N oE

Formalizalas

alapvetd tevékenység sordn dsszehangoltan miikodnek és egyben fejlddnek a tanulasi funkciok:
a kozvetlen, jelen idejli észlelés/érzékelés, figyelem, valamint a mélyebbre hato valosag
felfogast, valdésag-megismerést segitd emlékezet, képzelet és gondolkodas. Pl. elemszadmtol
fliggetlentil egy puzzle Gsszeillesztése az alabbi kognitiv és affektiv teriileteket mozgositja,

mikdzben a gyermek ,,csak” jatszik:

1 1dézi: Kantor Sandorné: A matematika tanitds nagy méagusa (A természet vildga, 2016. szeptember)
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— vizualis észlelés, elemzo latas

— szem-kéz koordinécio

— precizids mozgas, finommotorika

— targyi modalitdsok (szin, forma, méret, vonalfolytonossag)
— sikbeli tdjékozodas

— gondolkodas (analizis, szintézis)

— Gestalt-latas, vizualis zartsag, egészlegesség

— problémalatés, problémamegoldas, motivaciod, feladattartas

A szabaly jatékokban megjelend ismétlédés, a lényeges vondsok felfedezése, kiemelt
tulajdonsagok alapjan torténd keresések, Osszehasonlitdsok, a minta alapjan vagy szabadon
elkészitett konstrukciok mar atvezetnek a Dienes Zoltan altal megjelolt kozds vondsok keresése,
kozos struktura felismerése szintre. Az Gsszehasonlitas, sorba rendezés egyik szempontja az
adott targy, jaték geometriai tulajdonsaga is lehet. Megkezdddik a jellegzetes tulajdonsagok
felismerése, kiemelése, csoportositasa, a kapcsolatok felderitése. A negyedik szinttdl, a
reprezentdlds, szimbolizdlds, jelhaszndlat, formalizdlds a tanulast mar a kozvetlen tapasztalast
nem igényld belsd reprezentaciokra, képi és verbdlis struktirdkra épiti. Ez mar az 6vodas koron
tul, az iskolai tanulas soran segiti és teszi lehetévé a tulajdonsagok alapjan torténd definicidk
megalkotasara és megértésére, logikai allitasok, kovetkeztetések megfogalmazasara a
gyermeket. A hat-hét éves kort kdvetden a potencialis érési és elsajatitasi lehet6ségek, a kognitiv
folyamatok szervezOdése, az informacidszerzé és informacio-feldolgozd folyamatok teszik

alkalmassa az iskolaba 1€p6 gyermeket az alap kultirtechnikak megtanulésara.

Téri tapasztalatszerzés, téri orientdcio

A téri tajékozodas kialakuldsdnak alapvetd elemei maga a tér, a sajat test és a targyak,
jelenségek kozotti viszonyok. A vizualis és téri informacidk a magara a targyra, alakjara,
nagysagara, szinére stb., a targy téri elhelyezkedésére ¢és mozgd vagy nyugalmi allapotara

vonatkoznak.
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A magzati ¢letszakaszban szerzett tajékozodasi aktivitas és tapasztalatok a sziiletés utan a
vizualis és motoros észlelés egyiittes fejlodésével alakulnak, fejlddnek. Par honapos csecsemok
képesek a fent és a lent azonositasara. A szenzoros €s motoros informaciok feldolgozasa segiti
abban, hogy képes legyen 6nmagat kornyezetétdl elkiiloniteni. A tér tovabbi megismerését annak
fokozatos birtokbavétele segiti: a feliilés, majd a maszas, kaszas, allas, jaras soran téri élményeit

mar nem korlatozza a korai €letszakasz helyhez kotottsége.

A feliilés utan a mozgds a ldtds ellenorzése alatt fejlodik tovabb (Kosané Ormai Vera 1987)

Kezdetben a tdjékozodas cselekvésszintli, amit a tobbszori ismétlédés soran mar vizualis
tampontok segitenek. A tobbszor bejart uton haladva az érdekes, élményt jelentd latvany is a
felidézés részévé valik (a lakas helyiségei, butorai, az Giton egy kedves kiskutya, érdekes kirakat,
a fagylaltot 4rulé cukraszda stb.). A, személyes szinezetli”, , tAmpontszerii tajékozodast”? éppen
az ¢élményszerli gondolkodas teszi lehetdvé, nemcsak térben, de az 1d6i orientdcidban és az

emberi viszonylatok megértésében is.

Forras: Karpadti Andrea

A téri viszonylatokat a targyak, formak kozelsége, tavolsdga, egymas mellettisége,
folytonossaga alapjan érzékelik. A kisgyermekkor végére, a begyakorolt téri tevékenységek
sokasdga utan jutnak el arra a felismerésre, hogy a targyak téri helyzettdl fiiggetleniil, mas
nézdépontbdl is ugyanazok maradnak.

A mozgas és érzékelés mellett a testséma tudatossaganak alakulasa is Segiti a térészlelés
fejlodését €s viszont. Ayres szerint csak a érzé és mozgd test tudja felfedezni Onmagat.
Ovodaskorra a tér észlelésében az elemi testséma, a gyermek sajat testének elhelyezkedése valik
fontossa, az irdnyokat sajat tekintete hatdrozza meg. Testének, testrészeinek is van téri helyzete:

a feje font van, a hata hatul, a fiile jobbra is meg balra is, az egyik szeme/ldba a masik mellett

2 Mérei Ferenc-V. Binét Agnes: Gyermeklélektan 156 -158. 0. (Gondolat, 1978)
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van stb. A jobb és bal kéz megkiilonboztetése ebbdl a szempontbdl is és az iskolaérettség
szempontjabol is fontos allomas. Ugyanezek a tapasztalatok a targyakkal kapcsolatban is
megjelennek, mikor észleli a kisautod két oldalan nyil6 ajtokat, a rendér kocsin font a szirénat,
hatul a csomagtartot. Emellett a beszédben megértett majd egyre aktivabban hasznalt téri
relacioszavak segitik az egyre pontosabb térészlelést és téri tajékozodast. Kérdései is ezt erdsitik:

Hova megyiink? Honnan jon a busz? Hol a sapkdm? Merre van az évoda?

Az dnmaguk helyzetéhez viszonyitott térérzékelés a fejlodés sordn elér arra a szintre, hogy a
masik személy mozgasat mar annak szemszogébdl is képes atlatni, felidézni. A targyakkal,
jatékokkal végzett cselekvések, tevékenységek is alapvetéek a téri tapasztalatok
gazdagodasaban, gondolati rendszerezésében.

A fitk és a lanyok tajékozodasi teljesitménye eltér6. A méretviszonyitasban, a targyak
gondolati elforgatdsdban, az attekintd térértelmezésben a fiuk jobbak, mig a lanyok a téri

viszonyokat kifejezd szdobeli kdzlésekben eredményesebbek.

mikodik. Tehat a két nem teljesitményét 6sszevetve nem mondhat6 ki, hogy barmelyik jobb a

masiknal, de térbeli intelligenciajuk kiilonbozo.

Az 6vodaskor végére alakul ki a kozvetlen kdrnyezetben a viszonyszavak helyes hasznélatat
is jelentd téri tdjékozodas. Ismeri €s helyesen hasznalja a téri helyzetet jel6lé szavakat, képes
leirni ismert utvonalat. Ezek mar az elvont irdnymeghatarozas, a fogalmi szintet kozelitd
tajékozodas kialakulasat alapozzak.

A vilag és benne sajat maga megismerésének eszkdze, modja a téri tajékozodas esetén is a

jaték. Az elvont téri orientacid soran a fogalomalkotas fejlodése is a tapasztalatok soran szerzett
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informaciok alapjan valnak képzetekké, emlékképekké, majd a gondolkodasi miveletek —

kiemelten az elvonatkoztatas, altalanositas altal -, fogalmakka.

Tdjékozodas, tapasztalatszerzés sikban
A térélmények, nagymozgasos jatékok ,térrajza” (kor, spiral, egyenes, gérbe, nyitott, zart stb.),
a kézmiives €s abrazolo tevékenységek soran szerzett tapasztalatok alapozzak és segitik a sikban,

mint kisebb, két dimenzios vilagban valo eligazodast.

A mesekonyvek nézegetése a téri helyzetekhez hasonldan, foként a vizudlis érzékelés altal nyh;t
¢lményt ¢és ismeretet a sikbeli irdnyokrol, elhelyezkedésrdl, eldtte-mogotte és egyéb

viszonyokrol.

A papir birtokba vétele a nyomhagyas és a grafomotoros mozgas, mozdulat élményével
kezddédik. Ekkor még nem szamit a laphatar, nincs dbrazolasi szandék. A kézmozgas lendiilete
késdbb alkalmazkodik a papir szé€leihez, a mozdulat €s a vonal ,,beliil marad”, érzékelve a papir
nagysaga szabta hatarokat. Az abrazolas szandékaval késziilt elsG rajzokban a gyermek
tagolatlan egész felfogasa miatt a részletrdl részletre haladas nehézséget okoz. A gondolkodas és
a rajzkészség fejlodésével a rajzok egyre pontosabbak, részletgazdagabbak, aranyosabbak

lesznek. Rajzaban egyre inkabb megjelenik a haromdimenzids vilag abrazolasanak igénye.

Harom képsik, mélység abrdzoldasa (6,6 éves ovodas kislany rajza)
A téri tapasztalatok és sikbeli atforditasuk alapozzédk meg az iskolaskorra oly fontossa valo
sikbeli tajékozodast, iranyismeretet, a vonalkdzben, négyzetracsos fiizetben valo eligazodas és

feladatvégzés képességét.
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